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) MINISTERIO DA EDUCACAO
FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS

RESOLUCAO N°. 13, DE 16 DE FEVEREIRO DE 2018.

O CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA, EXTENSAO E CULTURA DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS, no uso de suas atribuicbes
legais e considerando o Parecer n® 04/2018 da Camara de Ensino de Graduagé&o e o contido no
Processo n° 23005.003885/2012-04, RESOLVE:

Art. 1° Aprovar as seguintes alteracdes no Projeto Pedagdgico do Curso de
Engenharia Mecanica da Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD, conforme
segue:

| - Excluséo das seguintes disciplinas:

a) Aerodindmica Basica

b) Anélise Numérica

c) Central de Utilidades

d) Conformacdo Mecanica e Ensaios

e) Controle e Automacao de Sistemas Mecanicos

f) Elementos Finitos em Andlise de Estruturas e Mecanismos

g) Empreendimentos para Engenharia

h) Engenharia dos Materiais |

i) Exclusdo da disciplina “Equagdes Diferenciais Parciais

j) Laboratério Experimental de Tensdes e Deformagdes

k) Motores de Combustéo

I) Oficina de Tecnologia Mecanica

m) Recursos Naturais e Energéticos

n) Laboratério de Tecnologia da Usinagem

0) Vibracdes e Ruidos em Sistemas Mecéanicos |

p) Vibragdes e Ruidos em Sistemas Mecéanicos 11

q) Vibracgdes e Ruidos: Laboratdrio Experimental e Computacional

r) Metalurgia do Po, Plasticos e Polimeros

s) Tecnologia da Fundicéo

t) Tecnologia Siderurgica e Metalurgica

Il - Inclusdo das seguintes disciplinas na Estrutura Curricular:
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a) Administracdo para Engenharia, 36h tedricas

b) Ciéncia dos Materiais, 72h tedricas

c) Circuitos Elétricos, 54h tedrica e 18h prética

d) Conformagdo Mecanica dos Metais, 72h tedricas
e) Controle de Sistemas Mecanicos, 72h teoricas

f)  Elementos Finitos, 54h tedricas

g) Eletronica Bésica, 54h tedricas e 18h préticas

h) Laboratério de Fisica I, 36h praticas

i) Laboratdrio de Fisica Ill, 36h préaticas

j) Metodologia Cientifica e Tecnoldgica, 36h tedricas
k) Meétodos Matematicos para Engenharia, 54h tedricas”
I) Oficinas, 36h tedrica e 18h prética

m) Processamento de Materiais, 72h tedricas.

n) Quimica Geral I, 72h teoricas

0) Vibragdes Mecanicas, 72h tedricas.

Il — Aumento da carga horaria da disciplina Mecanismos e Dinadmica de

Maquinas, de 54 para 72 h tedricas.

IV - Redistribuicdo da Carga Horéria das seguintes disciplinas:

a) Métodos Numericos para Engenharia, para 72h tedricas. (As 18 h praticas
atuais serdo convertidas para teoricas)

b) Mecanica dos Fluidos Experimental, passando a contar com 36 h praticas
(transformando as atuais 18 h tedricas em praticas).

c) Transferéncia de Calor e Termodinamica Experimental, passando a contar

com 36 h praticas (transformando as atuais 18 h tedricas em praticas).

V - Redugdo da carga horaria da disciplina “Lubrificacdo e Manutencao

Industrial” para 36 horas tedricas. (As 18 h praticas atuais deverao ser suprimidas)
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VI - Alteragdo na ementa da disciplina “Maquinas e Equipamentos Térmicos”,

de forma a estabelecer alinhamento ao curso de Engenharia de Energia.

VIl — Alterar a disciplina “Dinamica dos Fluidos Computacional”, passando a

ser disciplina Eletiva do curso.

VIIl - Alterar a Ementa e Carga Horaria da disciplina “Tecnologia da

Usinagem”, passando a contar com uma carga horéria de 54h tedricas e 18h préticas.

IX - Inclusdo dos componentes curriculares “Trabalho de Conclusdo de Curso I
— 36h tedricas” e “Trabalho de Conclusdo de Curso Il - 36h praticas”, e exclusdo do

componente curricular “Trabalho de Conclusao de Curso — 36 h”.

Art. 2° O Curso de Engenharia Mecanica, em respeito as normas superiores

pertinentes a integralizacao curricular, obedece aos seguintes indicativos:

| - Carga Horaria Minima

a) minima CNE: 3.600 horas;
b) minima da UFGD: 3.885 horas;
¢) Minima da UFGD em horas — aula de 50 minutos 4.662 horas-aula;

Il - Tempo de Integralizacdo em anos:

a) minimo CNE: 5 anos;
b) minimo UFGD: 10 semestres/5 anos;
c) méximo UFGD: 16 semestres/ 8 anos;

[11 - Turno de funcionamento: Integral;
IV - Numero de Vagas: 60 vagas anuais;
V - Grau/Modalidade conferido: Bacharel em Engenharia Mecanica.

Art. 3° Como parte integrante desta Resolu¢do, como anexo |, constard a
Estrutura Curricular do Curso de Engenharia Mecénica, composta de Componentes
Curriculares/Disciplinas com carga horaria e lotacdo nas Faculdades, Tabela de Pré-requisitos

e Ementario.
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Art. 4° Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo, com seus
efeitos a partir do ano letivo de 2018 para todos os estudantes matriculados no curso.

8 1° Excepcionalmente para os estudantes ingressantes até 2016-1, que
integralizarem seus créditos no prazo de até 5 anos, ficam dispensados das seguintes
disciplinas:

a) Laboratorio de Fisica I,

b) Laboratdrio de Fisica Ill;

c) Quimica Geral I;

d) Circuitos elétricos; e

e) Eletrbnica bésica.

§ 2° Excepcionalmente para os estudantes ingressantes em 2017-1, que
integralizarem seus créditos no prazo menor ou igual a de 5 anos, ficam dispensados das
seguintes disciplinas:

a) Laboratorio de Fisica l; e

b) Quimica Geral I

§ 3° A carga horéria total do curso estabelecida pela Estrutura Curricular
vigente deverd ser cumprida integralmente por todos os estudantes matriculados, inclusive os

mencionados nos paragrafos 1° e 2° desse artigo.

Prof.2 Liane Maria Calarge
Presidente
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Anexo a Resolucdo CEPEC n° 13, de 16 de fevereiro de 2018.

Curso de Engenharia Mecanica — Bacharelado

ESTRUTURA CURRICULAR, CARGA HORARIA E LOTACAO

CH

COMPONENTE CURRICULAR CHT | CHP Total LOTAC}AO
FORMACAO COMUM
Eixo tematico de formagdo comum a Universidade 72 - 72 -
Eixo tematico de formagdo comum a Universidade 72 - 72 -
Algebra Linear e Geometria Analitica 72 - 72 FACET
Célculo Diferencial e Integral 72 - 72 FACET
Célculo Diferencial e Integral 11 72 - 72 FACET
Fisica | 72 - 72 FACET
DISCIPLINAS DE FORMACAO BASICA
Calculo Diferencial e Integral 111 72 - 72 FACET
Célculo Diferencial e Integral IV 36 - 36 FACET
Desenho Técnico de Maquinas e Mecanismos 36 36 72 FAEN
Dindmica dos Corpos Rigidos 72 - 72 FAEN
Estatica dos Corpos Rigidos 72 - 72 FAEN
Fisica Il 72 - 72 FACET
Fisica Ill 72 - 72 FACET
Introducédo a Engenharia 36 - 36 FAEN
Mecénica dos Fluidos | 72 - 72 FAEN
Probabilidade e Estatistica 72 - 72 FACET
Programacdo Aplicada a Engenharia 36 36 72 FACET
Metodologia Cientifica e Tecnoldgica 36 - 36 FAEN
Laboratdrio de Fisica | - 36 36 FACET
Laboratdrio de Fisica IlI - 36 36 FACET
Ciéncia dos Materiais 72 - 72 FAEN
Processamento de Materiais 72 - 72 FAEN
Eletronica Bésica 54 18 72 FAEN
Quimica Geral | 72 - 72 FACET
Representacdo Grafica para Engenharia 36 36 72 FAEN
Transferéncia de Calor | 72 - 72 FAEN
DISCIPLINAS DE FORMA(;AO PROFISSIONAL
Combustéo e Combustiveis 54 18 72 FAEN
Engenharia de Sistemas Termodinamicos | 72 - 72 FAEN
Engenharia de Sistemas Termodinamicos |1 72 - 72 FAEN
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Ensaios Mecanicos de Materiais 18 18 36 FAEN
Instrumentacgéo para Engenharia 18 18 36 FAEN
Laboratorio de Tratamento Térmico e Metalografia 18 18 36 FAEN
Mecanica dos Fluidos Experimental - 36 36 FAEN
Mecanica dos Fluidos Il 72 72 FAEN
Mecanismos e Dindmica de Maquinas 72 72 FAEN
Métodos Numéricos para Engenharia 72 - 72 FAEN
Metrologia e Sistemas de Medicao 18 18 36 FAEN
Controle de Sistemas Mecénicos 72 - 72 FAEN
Oficinas 36 18 54 FAEN
Circuitos Elétricos 54 18 72 FAEN
Conformacdo Mecéanica dos Metais 72 - 72 FAEN
Resisténcia dos Materiais | 72 - 72 FAEN
Resisténcia dos Materiais |1 72 - 72 FAEN
Seguranca e Saude do Trabalho 36 - 36 FAEN
Tecnologia da Usinagem 54 18 72 FAEN
Tecnologia de Soldas e Praticas de Soldagem 54 18 72 FAEN
Transferéncia de Calor Il 72 - 72 FAEN
Transferéncia de Calor e Termodindmica Experimental - 36 36 FAEN
DISCIPLINAS DE FORMACAO ESPECIFICA

Ar Condicionado, Climatizacéo e Ventilagao 54 18 72 FAEN
Automacdo Hidraulica e Pneumatica 18 18 36 FAEN
Elementos de Maquinas | 72 - 72 FAEN
Elementos de Maquinas Il 72 - 72 FAEN
Administracdo para Engenharia 36 - 36 FAEN
Elementos Finitos 54 - 54 FAEN
Lubrificacdo e Manutencdo Industrial 36 - 36 FAEN
Maquinas de Elevacao e Transporte 72 72 FAEN
Maquinas de Fluidos 54 18 72 FAEN
Maquinas e Equipamentos Térmicos 54 18 72 FAEN
Métodos Matematicos para Engenharia 54 - 54 FAEN
Projeto Integrado de Engenharia Térmica e Fluidos 18 18 36 FAEN
Projeto Integrado de Mecanica Aplicada 18 18 36 FAEN
Projeto Integrado de Fabricacdo Mecénica 18 18 36 FAEN
Qualidade e Controle Estatistico 36 36 FAEN
Refrigeracdo Industrial e Comercial 54 18 72 FAEN
Sistemas Térmicos de Poténcia 54 18 72 FAEN
Vibracdes Mecanicas 72 - 72 FAEN
ATIVIDADES ARTICULADAS AO ENSINO DE GRADUAQAO

Trabalho de Concluséo de Curso | 36 - 36 FAEN
Trabalho de Conclusdo de Curso 11 - 36 36 FAEN
Atividades Complementares - 54 FAEN
Estagio Supervisionado - 198 FAEN
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DISCIPLINAS ELETIVAS

Dinamica dos Fluidos Computacional 36 36 72 FAEN
Técnicas de caracterizagdo de materiais 36 - 36 FAEN
Técnicas de controle moderno 36 - 36 FAEN
QUADRO RESUMO GERAL DA ESTRUTURA CURRICULAR
COMPONENTE CURRICULAR CH
EIXO DE FORMACAO COMUM A UNIVERSIDADE 144
DISCIPLINAS DE FORMACAO COMUM A AREA 288
DISCIPLINAS ESPECIFICAS DO CURSO (A+B+C)
A. Disciplinas de Formac&o Basica 1.260
B. Disciplinas de Formacéo Profissional 1.314
C. Disciplinas de Formagéo Especifica 1.008
DISCIPLINAS ELETIVAS 324
ESTAGIOS SUPERVISIONADOS 198
ATIVIDADES COMPLEMENTARES 54
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 72
CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO em horas aula 4.662
CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO em horas relégio 3.885
TABELA DE PRE-REQUISITOS
COMPONENTE CURRICULAR CH PRE-REQUISITO CH
7 Engenharia de Sistemas 79
Engenharia de Sistemas Termodinamicos Il Termodinamicos |
Transferéncia de Calor Il 72 | Transferéncia de Calor | 72
79 Engenharia de Sistemas 72
Combustéo e Combustiveis Termodinadmicos Il
79 Engenharia de Sistemas 72
Maquinas e Equipamentos Térmicos Termodindmicos Il
79 Engenharia de Sistemas 72
Sistemas Térmicos de Poténcia Termodinadmicos Il
Transferenma de Calor e Termodinamica 36 | Transferéncia de Calor 11 72
Experimental
Maquinas de Fluidos 72 | Mecanica dos Fluidos | 72
Controle de Sistemas Mecanicos 72 | Vibragdes Mecanicas 72
Vibracbes Mecanicas 72 | Dindmica de Corpos Rigidos 72
Mecanismos e Dindmica de Maquinas 72 | Dindmica de Corpos Rigidos 72
Resisténcia dos Materiais | 72 | Estatica de Corpos Rigidos 72
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Elementos de Maquinas | 72 | Resisténcia dos Materiais | 72
Elementos de Maquinas Il 72 | Resisténcia dos Materiais | 72
Ciéncias dos Materiais 72 | Quimica Geral | 72
Processamento de Materiais 72 | Ciéncias Dos Materiais 72
Conformacdo Mecanica dos Metais 72 | Resisténcia dos Materiais 11 72
Métodos Numéricos para Engenharia 72 | Programacdo Aplicada a Engenharia 72
Laboratorlo_ de Tratamento Térmico e 79 | Ciéncias dos Materiais 72
Metalografia
Tecnologia da Usinagem 72 | Oficinas 36
Trabalho de Concluséo de Curso Il 36 | Trabalho de Concluséo de Curso | 36
TABELA DE EQUIVALENCIA
COMPONENTE CURRICULAR CH COMPONENTE CURRICULAR CH
- Oficina de Mecéanica Aplicada 36 -
. . . Oficinas 54
- Oficina de Tecnologia Mecanica 36
- Engenharia dos Materiais | 54 | Ciéncia dos Materiais 72
- Tecnologia da Fundigéo 54
- Tecnologia Siderurgica e Metalurgica 36 |Processamento de materiais 72
- Metalurgia do P9, Plasticos e Polimeros 36
- Laboratorio de Tecnologia da Usinagem 36 . .
: . d 9 Tecnologia da Usinagem 72
- Tecnologia da Usinagem 54
- Vibragdes e Ruidos em Sistemas 54
Mecanicos |
- Vibracges e Ruidos em Sistemas 54 | Vibracdes Mecanicas 72
Mecanicos Il
- Vibragdes e Ruidos: Laboratorio
Experimental e Computacional 36
- Conformacédo Mecanica e Ensaios 79
- Laboratério experimental de tensdes e 36 Conformacgdo Mecanica dos Metais 72
deformagdes.
- Elemen_tos Finitos em Anélise de Estruturas 54 | Elementos Finitos 54
e Mecanismos
R Corjtr_ole e Automagdo de Sistemas 54 | Controle de Sistemas Mecanicos 72
Mecanicos
- Empreendimentos para Engenharia 36 | Administragdo para Engenharia 36
« Trabalho de Concluséo de Curso | e 36
- Trabalho de Conclusdo de Curso 36 Trabalho de Concluséo de Curso Il 36
- Equac0es diferenciais Parciais 54 , . .
quag Métodos matematicos para engenharia | 54

ou
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- Anélise numérica 36
Lubrificagcdo e Manutencdo Industrial 54 | Lubrificagdo e Manutencdo Industrial 36
Mecanismos e Dindmica de Maquinas 54 | Mecanismos e Dindmica de Maquinas | 36

EMENTAS

Administracdo para Engenharia - O que é Administracdo. Importancia para a carreira do
engenheiro, desenvolvimento das teorias da administracdo. Funcdes administrativas classicas:
planejamento, organizacdo, direcdo e controle. Caracteristicas pessoais do(a)
administrador(a). Suprimentos. Contabilidade. Comportamento Organizacional. A empresa e
seu ambiente. Funcbes Empresariais Classicas: Marketing, Producdo, Financas e Recursos
Humanos. O processo de Criacdo e Administracdo de uma Empresa. Legislacdo Profissional.
Estruturas do capital das empresas.

Algebra Linear e Geometria Analitica - Matrizes e determinantes. Sistemas de equacdes
lineares. Algebra vetorial. Equacdo da reta no plano e no espaco. Equaces do plano.
Transformacao linear e matrizes. Autovalores e autovetores. Diagonalizacdo de matrizes e
operadores. Produto interno

Ar Condicionado, Climatizacdo e Ventilagdo - Condicionamento de ar: temperatura,
psicrometria e controle do ar. Instrumentacdo e ferramentas. Ar condicionado para conforto
térmico humano. Sistemas de condicionamento de ar comerciais (central, unitario e central
parcial). Tipos de aparelhos de ar condicionado e bombas de calor. Estimativa de carga
térmica e isolamento de tubos. Instalacdo elétrica, automacdo e controle em unidades
condicionadoras de ar. Movimentagdo, conducdo e distribuicdo de ar condicionado.
Climatizacdo: Sistemas de resfriamento evaporativo: historico, tipos, vantagens/desvantagens
e materiais empregados. Modelagem matematica de resfriadores evaporativos. Aspectos de
conforto para climatizacdo por resfriamento evaporativo. Métodos de avaliacdo, selecdo e
informagdes técnicas para sistemas de resfriamento evaporativo. Desempenho de um
resfriador evaporativo direto/indireto (estudo de caso). Desumidificacdo por adsorcéo.
Sistema evaporativo-adsortivo e novas tecnologias em desenvolvimento. Climatizacdo e
saude. Ventilacdo: Efeito do movimento do ar sobre o conforto humano. Ventilacdo local,
geral e industrial (exaustora e diluidora). Elementos componentes da instalagéo (dutos, bocais,
filtros, captores, etc). Projeto e operacdo do sistema/instalacdo de ventilagdo. Ventiladores
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(selecdo, nivel de ruido, operacdo, regulagem e demais aspectos da instalacdo). Purificacdo do
ar. Controle, remocdo e eliminacdo poluentes e odores. Medicbes e instrumentacdo em
ventilacdo industrial. Ejetores de ar.

Automacdo Hidraulica e Pneumatica - Sensores, atuadores lineares e rotativos. Valvulas de
controle direcional, de vazdo e de pressdo. Conceitos béasicos da técnica de comando.
Circuitos pneumaticos e hidraulicos. Aplicacdes industriais e em sistemas energéticos.
Célculo Diferencial e Integral - Numeros Reais, Funcdes Reais de uma Variavel. Limite e
Continuidade. Calculo Diferencial. Calculo Integral. Aplicacdes.

Calculo Diferencial e Integral Il - Técnicas de Integracdo. Integrais imprdprias. Sequéncias
e séries infinitas. Férmula de Taylor. Série de poténcias. Equac@es diferenciais de 12 ordem e
aplicacdes. Equacdes diferenciais lineares. Equacbes diferenciais lineares de 22 ordem e
aplicacdes.

Calculo Diferencial e Integral 111 - Funcdes de vérias varidveis reais. Diferenciabilidade.
Méaximos e minimos. Férmula de Taylor. Multiplicadores de Lagrange. Integral dupla.
Integral tripla. Mudanca de coordenadas. . Integral de Linha. Teorema de Green.

Calculo Diferencial e Integral 1V - Integrais duplas e triplas: Propriedades, mudanca de
variaveis, Coordenadas polares, cilindricas e esféricas, areas, volumes, densidade, centro de
massa, momento de inércia e integrais improéprias, fungdes potenciais e campos conservativos;
Integrais de linha no plano (2-D) e no espaco (3-D) e suas propriedades: Integrais de linha
independentes do caminho e dominios simplesmente conexos, teorema de Green, integrais de
superficies, teorema da divergéncia e teorema de Stokes.

Ciéncia dos Materiais - LigagGes quimicas. Estrutura cristalina. Imperfeigdes nos solidos.
Difusdo. Diagramas de equilibrio de fases. Propriedades mecéanicas. Materiais metalicos.
Materiais ceramicos. Materiais poliméricos. Materiais compositos. Propriedades elétricas
Circuitos Elétricos - Variaveis de Circuitos Elétricos. Elementos de Circuitos. Circuitos
Resistivos. Métodos de Analise de Circuitos Resistivos. Teoremas de Circuitos. Elementos
Armazenadores de Energia. A Resposta Completa de Circuitos RL e RC. A Resposta
Completa de Circuitos com Dois Elementos Armazenadores de Energia. Analise Senoidal em
Regime Permanente. Poténcia CA em Regime Permanente. Circuitos trifasicos.

Combustdo e Combustiveis - Conservacdo de massa e energia. Misturas e solucdes.
Reagentes (limites de inflamabilidade). Equilibrio quimico e de fase. Cinética de reagdes
qguimicas e estequiometria da combustdo (volume de ar e de gases). Mecanismos da
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combustdo. Entalpia de formacdo. Poder calorifico. Temperatura e velocidade de chama.
Chamas pré-misturadas e de difusao (tipo jato de gas). Combustdo de combustiveis sélidos,
liquidos, e gases. Ancoradores de chamas. Aspectos tecnologicos e ambientais (material
particulado, SO2 e NOXx). Andlise dos gases de combustao.

Conformacdo Mecénica dos Metais - Introducdo a conformacdo mecénica. Tensdes e
estados de tensdes. Deformacdo e estados de deformacdo. Elasticidade, plasticidade
(conformabilidade plastica) e suas relagcdes. Atrito e lubrificacdo na conformacdo mecanica.
Fatores metalurgicos na conformagdo mecanica dos metais. Métodos analiticos para solugdo
de problemas na conformacdo mecanica. Processos de conformacdo em volume e suas
relacBes (trefilagdo, extrusdo, forjamento e laminacdo). Lingotamento e deformacédo solida.
Processos de conformacdo de chapas (corte, dobramento, repuxamento, estiramento,
embutimento e estampagem). Fabricacdo de tubos. Outros processos de conformacao a frio e
a quente. Caracteristicas basicas de maquinas de conformacdo a frio e a quente. No¢Oes de
processos ndo convencionais.

Controle de Sistemas Mecéanicos — Conceitos fundamentais. Modelos matematicos e
respostas de sistemas dindmicos. A¢des de controle basicas. Resposta em frequéncia. Critérios
de estabilidade e lugar das raizes. Analise de estabilidade. Posicionamento de pélos. Nocdes
de estado. AplicacBes: projeto de controladores PID. Estudo de observadores. Aplicacdes
industriais (ex: técnicas de controle de vibracdes mecanicas e outras)

Desenho Técnico de Maquinas e Mecanismos - Introducdo: norma brasileira (ABNT) e
americana (ASTM e outras). Vistas auxiliares e cotagem. Simbologia: elementos de
maquinas, hachuras, acabamento superficial e indica¢fes no desenho técnico. Interseccéo de
solidos. Desenvolvimento e interseccdo de Superficies: Desenho para chapas, parafusos,
chavetas, rebites, molas, polias, mancais de rolamento e deslizamento, soldas, engrenagens e
eixos (hachurados e chavetados). Desenho técnico mecanico de elementos de maquinas e
mecanismos (2-D e 3-D): Desenho de conjunto de sistemas mecéanicos que envolvem um
maior numero possivel de componentes/elementos de maquinas e mecanismos.
Gerenciamento de desenhos. Manipulagdo de copias e arquivamento. Desenho de detalhes e
de conjunto: padronizacdes e simplificagdes, detalhamento, indicacdo de acabamento
superficial e tolerancias de fabricacdo. Desenho técnico mecanico como elemento de projeto.
Dinamica dos Corpos Rigidos - Cinematica do movimento plano (2-D) de corpos rigidos:

translacéo e rotagdo em torno de um eixo fixo; movimento plano geral, anélise do movimento
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absoluto e relativo, centro instantaneo de rotagdo; sistema de eixos em rotag&o.
Dinamica/Cinética do movimento plano (2-D) de corpos rigidos: forca e aceleracéo; trabalho
e energia; impulso e quantidade de movimento (Q.D.M.). Cinematica e Dinamica/Cinética do
movimento tridimensional (3-D) de corpos rigidos. Vibragdes mecénicas: introducdo ao
estudo.

Dinamica dos Fluidos Computacional - Introducdo a dinamica dos fluidos computacional
(CFD). Formulacdo de modelos. Problemas elipticos, hiperbolicos e parabdlicos. Diferencas
finitas. Consisténcia, estabilidade e convergéncia. Formulacdo explicita e implicita. Volumes
finitos. Conducdo unidimensional. Linearizagdo do termo fonte. Condi¢Ges de contorno.
Conveccdo e difusdo. Determinacdo de campos de velocidade. Problemas 2D e 3D
parabdlicos. Discretizagdo coincidente com a fronteira. Transformacdo de coordenadas.
Coordenadas curvilineas. Técnica dos multiblocos. Malha néo-estruturada. Elementos finitos.
Elementos de Maquinas | - Fundamentos: Visdo ampla de projetos em engenharia mecanica;
Materiais; Analise de carregamentos e tensdes; Deflexdo (deformacdes e deslocamentos) e
rigidez (estabilidade). Prevencdo de falhas: Teoria das falhas (por impacto no carregamento
estatico e por fadiga no carregamento variavel); Fatores de seguranca e confiabilidade; Danos
em superficies. Aplicacdes/projeto de elementos mecanicos: Elementos de fixacdo rosqueados
e parafusos de poténcia; Juntas rebitadas, soldadas e coladas; Molas mecanicas.

Elementos de Maquinas Il - Aplicacdes/projeto de elementos mecanicos: Mancais de
elementos/contatos rolantes; Lubrificacdo e mancais de deslizamento; Engrenagens cilindricas
de dentes retos, helicoidais, conicas e sem-fim; Eixos e componentes afins; Embreagens,
freios, acoplamentos e volantes; Elementos mecénicos flexiveis; Outros componentes de
maquinas (polias, correias, etc); Estudo de casos (transmissdo de poténcia e inter-relacfes dos
componentes de maquinas). Ferramentas de analise: Método dos elementos finitos; Elementos
de estatistica.

Elementos Finitos - Introducdo ao método dos modelos finitos, com aplicagdes mecanica dos
solidos. Conceitos basicos em mecanica: métodos variacionais e de residuos ponderados.
Discretizacdo e funcdes de interpolacdo. Critérios de convergéncia. Matrizes dos elementos,
elementos isoparamétricos, integracdo numérica. Conceitos elementares de programacéo.
Eletronica Basica - Aplicacdo de diodos; Transistores (bipolares e de efeito de campo); O

TBJ em circuitos digitais (RTL, DTL, TTL); Polarizacdo e estabilidade de transistores;
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Modelos AC de transistores e aplicacdes basicas; Amplificadores diferenciais e parametros;
Amplificadores operacionais, parametros e aplicacdes basicas;

Engenharia de Sistemas Termodinamicos | - Conceitos iniciais e defini¢cdes. Energia, Calor
e Trabalho. 12 Lei da Termodinamica. Propriedades termodindmicas. Balan¢o de massa e
energia em volumes de controle. 22 Lei da Termodinamica (Ciclo ideal de Carnot). Entropia.
Exergia, irreversibilidade e disponibilidade. 12 e 22 Leis aplicadas a processos de engenharia.
Projetos de engenharia.

Engenharia de Sistemas Termodinamicos Il - Processos termodindmicos. Ciclos
termodindmicos a vapor de agua (Ciclo de Rankine). Sistemas de refrigeracdo a vapor e
Bomba de calor. Motores de combustdo (Ciclo Otto e Diesel). Instalacbes motoras com
turbina a gas. Eficiéncia térmica de bombas e turbinas. RelacGes e estudo de propriedades
termodindmicas de gases e ar umido. Aplicacdes Psicrométricas. Temperatura de bulbo seco,
bulbo Umido e de orvalho. Projetos de engenharia.

Ensaios Mecanicos de Materiais - Propriedades mecénicas. Finalidade dos ensaios de
materiais. Descricdo e realizacdo de medidas experimentais nos ensaios de: tracdo,
compressdo, dureza, torcdo, flexdo, fluéncia, impacto, tenacidade a fratura. Analise dos
Resultados Obtidos no Ensaio de Fluéncia. Parametros no ensaio de fadiga. Ensaios de
conformacdo (embutimento e dobramento). Realizacdo de ensaios de fabricacdo. END —
Ensaios Nao Destrutivos (visual, raios-X, raios Y, Ultrassom, particulas magnéticas, liquidos
penetrantes, tomografia computadorizada e outros)

Estagio Supervisionado - Realizacdo de estagio curricular supervisionado, atuando na area
de Engenharia. Experiéncia pratica junto ao meio profissional e entrega de relatorio final de
estagio. Capacitar e inserir o académico nas suas atividades profissionais através de
experiéncia pratica na induastria, servicos e projetos. As normas do estagio supervisionado
serdo estabelecidas em documento proprio.

Estatica dos Corpos Rigidos - Principios gerais de estatica em estruturas mecanicas.
Mecénica vetorial de forcas e momentos. Forcas resultantes e vinculos/restrigdes nos sistemas
em equilibrio estatico. CondicBes de equilibrio de um corpo rigido (2-D e 3-D). Analise
estrutural (trelicas, método dos nos e das se¢des). Forcas internas (equacdes e diagramas,
carregamento distribuido, forcas de cisalnamento e momentos fletores e torsores). Atrito.

Centros de gravidade e geométrico/centréide. Momentos de inércia. Trabalho virtual.



FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS

Fisica | - Medidas e Grandezas Fisicas. Movimento Retilineo. Movimento em Duas e Trés
Dimensfes. Leis de Newton. Aplicacbes das Leis de Newton. Trabalho e Energia.
Conservacdo de Energia. Centro de Massa e Quantidade de Movimento Linear. Colisdes.
Momento angular da particula e de sistemas de particulas. Dindmica de rotacdo de corpos
rigidos. Rolamento.

Fisica Il - Equilibrio e Elasticidade. Gravitacdo. Fluidos. Oscilacdes. Ondas. Temperatura,
calor, primeira lei da termodinamica. Teoria Cinética dos Gases. Entropia. 2a Lei da
termodinamica.

Fisica 11l - Lei de Coulomb. Campo Elétrico. Potencial Eletrostatico. Capacitancia e
Dielétricos. Corrente Elétrica. Campo Magnético. Lei de Ampeére. Lei da Inducdo. Circuitos.
Materiais Magnéticos. Equacdes de Maxwell.

Instrumentacdo para Engenharia - Instrumentos de medigdo, sensores e transdutores:
definicBes e conceitos. Resposta dindmica e anélise de sistemas de ordens Zero, 1% e 22
Transformada de Laplace e Transformada inversa de Laplace. Instrumentos e sensores:
caracteristicas estaticas e dindmicas. Analise de dados envolvendo probabilidade e estatistica.
Experimentos de engenharia (préaticas): Uso de instrumentacdo diversificada para medicdo de
grandezas fisicas, temperaturas (termometros); velocidades (anemdmetros), velocidade
angular (tacémetros), aceleracdo (acelerdmetros), deslocamento e deformacdo (LVDT, strain
gages, etc), tensdo/corrente/resisténcia/poténcia elétrica (voltimetro, amperimetro, ohmimetro
e wattimetro), frequéncia, e demais grandezas béasicas do SI. Nog¢Bes de medicas de vazdo,
pressédo, temperatura e demais grandezas de interesse para engenharia.

Introducdo a Engenharia - A profissdo de Engenharia no Brasil e no mundo (historico,
MEC, CREA/CONFEA, etc). O engenheiro e habilidades de comunicagdo. Modelagem e
solucéo de problemas em engenharia. Engenharia de fluidos. Sistemas térmicos e de energia.
Transmissdo de movimento e poténcia. Forgas em estruturas e maquinas. Materiais e tensoes.
Projeto de engenharia, modelagem e simulagé&o.

Laboratério de Fisica | - Teoria de erros e medidas. Construcdo de tabelas e gréficos.
Experimentos envolvendo 0s conceitos de: cinematica do ponto, leis de Newton, estatica e
dindmica de particulas, trabalho e energia, conservacao de energia, momento linear, colisdes,
momento angular da particula e de sistemas de particulas e rotacdo de corpos rigidos.
Laboratdrio de Fisica I11 - Realizacdo de experimentos relacionados aos seguintes temas:
medidas elétricas: corrente elétrica, ddp, resisténcias. Circuitos de corrente continua. Lei de
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Ohm. Leis de Kirchhoff. Capacitancia. Indutancia. Circuitos de corrente alternada. Circuitos
RC, RL e RLC. Inducdo Eletromagnética. Transformadores. Propriedades magnéticas da
materia

Laboratorio de Tratamento Térmico e Metalografia - Diagrama de Fases de ligas.
Tratamentos Térmicos convencionais. Tratamentos Termoquimicos. Constituintes
microscopicos dos acos. Curvas ITT e CCT. Influéncia de diversos fatores na témpera.
Temperabilidade e penetracdo da témpera. Ferros Fundidos. Tratamentos Térmicos dos
Metais N&o-Ferrosos. A¢co como material de engenharia. Processos de producdo de aco.
Metalografia dos materiais e produtos metaltrgicos.Técnicas metalograficas: introducéo,
macrografia, micrografia, microscopia eletrbnica e outras técnicas avancadas. Praticas:
Realizacdo de tratamento térmico em materiais e ligas metalicas e ndo metalicas. Avaliacéo
metalografica (roteiro de execucgdo e relato). Visualizacdo microscOpica das caracteristicas
metalograficas em diferentes materiais (brutos e apds processos de fabricacéo).

Lubrificacdo e Manutencdo Industrial - Principios basicos de lubrificacdo: generalidades,
oleos lubrificantes, graxas lubrificantes e aditivos para 6leos e graxas. Determinacdo da
viscosidade dos Oleos lubrificantes. Caracteristicas dos diferentes tipos de graxas. Atrito,
desgaste fluido. Caracteristicas de fluidos Newtonianos e ndo-Newtonianos. Lubrificacdo
hidrostatica, hidrodindmica e limitrofe. Mancais axiais e radiais. Analise de 0leos para
manutencdo. Conceitos fundamentais em manutencdo mecanica. Falhas em maquinas e
equipamentos. Fabricacdo, danos tipicos e manutencgdo. Técnicas de manutencdo no ambiente
industrial (corretiva, preventiva e preditiva). Fontes comuns de vibragcbes em maquinas e
equipamentos. Controle de balanceamento de massas rotativas. Manutengdo preditiva: nivel
global de vibragcbes e espectro de vibragOes. Protecdo anti-corrosiva. Manutencdo de
equipamentos industriais (caldeiras, trocadores de calor, compressores, bombas hidraulicas,
dentre outros). Analise de modos de falha e efeitos para maquinas e equipamentos.

Maquinas de Elevacdo e Transporte - Identificacdo, classificacdo e estudo das
caracteristicas de funcionamento e particularidades das maquinas de elevagdo e transporte
(guindastes, pontes rolantes, transportadores continuos, elevadores, escadas rolantes e outros).
Elementos/drgéos rigidos e flexiveis dos sistemas de elevagédo (polias, tambores, sistemas de
polias, cabos, correntes e outros). Ciclo de operacdo. Dispositivos de apanhar as cargas.
Mecanismos de elevacgéo e freios. Mecanismos e elementos de direcdo e translacdo. Estruturas

para pontes rolantes. Transportadores por correias e por rosca. Elevador de canecas.
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Elevadores e escadas rolantes para transporte de pessoas.Projetos: instalacdo, normas técnicas,

custo e especificacao técnica de componentes (mecanicos e elétricos).

Maquinas de Fluidos - Elementos construtivos e equacfes fundamentais para maquinas de
fluidos. Classificagdo e principios de funcionamento de méquinas de fluido (motrizes, mistas
e geratrizes). Caracteristicas, descricdo e modelagem (bombas e turbinas). Perda de
Energia/Carga em maquinas de fluido. Curva caracteristica de uma instalacdo. Semelhanca e
Grandezas adimensionais (rotacdo especifica). Associacdo de bombas (série e paralelo).
Cavitagdo e choque sonico. Préticas: Ensaios de recepcdo — normas. Estudo de
dimensionamento e especificacdo (casos). Dimensionamento de instalacBes hidraulicas
(selecdo de bombas e turbinas) e partes componentes. Calculo de Turbinas (FRANCIS,
PELTON e KAPLAN). Célculo de Bombas e Ventiladores (CENTRIFUGO, e AXIAL).
Maquinas e Equipamentos Térmicos - Motores Alternativos de Combustdo Interna
(Conceituacdo termodindmica, Componentes e Classificacdo, Ciclo Otto e Ciclo Diesel,
Ciclos 2T e 4T, Desempenho, Projeto de MACI); Turbinas a Gas (Conceituacdo
termodinamica, Componentes e Classificacdo, Ciclo Brayton, Desempenho, Projeto);
Turbinas a Vapor (Conceituacdo termodinamica, Componentes e Classificacdo, Desempenho,
Projeto).

Mecanica dos Fluidos Experimental - Noc¢des de Instrumentacdo para medida das
propriedades dos fluidos e dos escoamentos. Medidas de viscosidade (viscosimetro de Hazen-
Poiseuille; viscosimetro de queda de esfera; viscosimetro de rotacdo de estrutura). Medidas de
pressdo (calibragdo de medidores de pressdo pelo método do peso morto; calibracdo de
vacubmetros). Medidas de velocidade (Tubo de Pitot e Prandtl). Conceitos e métodos de
medicao de vazdo (placas de orificio; bocais de vazao; tubos de venturi, etc). Visualizagdo de
escoamentos externos e internos (experiéncia para determinacdo do N° de Reynolds). Perda
de carga em tubulacGes e acessorios. Medidas em escoamento em torno de perfis. Escoamento
em bocais.

Mecanica dos Fluidos | - Fundamentos e propriedades dos fluidos. Estatica dos fluidos
(tensdo e hidrostatica). Relacdes integrais para um volume de controle (conservagdo da massa,
Q.D.M. e energia). Analise dimensional e semelhanca. Escoamento viscoso em dutos. Perda

de carga em tubulagdes, valvulas e conexdes (singular e distribuida).
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Mecanica dos Fluidos Il - Relag¢Ges diferenciais para escoamento de fluidos (conservacgdo da
massa, Q.D.M. e energia, condi¢des de contorno). Escoamento ao redor de corpos imersos
(coeficientes e forcas de arrasto e de sustentacdo). Introducdo ao escoamento potencial.
Escoamento compressivel (velocidade do som, escoamento adiabatico e isentropico, onda de
choque, operacdo de bocais convergentes e divergentes, escoamento supersonico).
Escoamento em canais abertos.

Mecanismos e Dindmica de Maquinas - Cinemética de mecanismos e maquinas:
fundamentos e sintese grafica; Analise de posicdes; Sintese analitica dos mecanismos
articulados; Anélise de velocidades e aceleracBes; Projeto de cames; Transmissdes por
engrenagens. Dinamica de mecanismos e maquinas: fundamentos; Analise dindmica;
Balanceamento; Dindmica de motores; Motores multicilindricos; Dindmica de came.
Metodologia Cientifica e Tecnologica - Compreensdo e documentacdo de textos e
elaboracdo de seminario, artigo cientifico, relatério e monografia. Processos e técnicas de
elaboracdo de trabalho cientifico. Ferramentas de pesquisa bibliografica. Normas e técnicas da
ABNT

Métodos Matematicos para Engenharia - Numeros complexos. Séries. Vetores. Notacdo
indicial. Vetores euclidianos. Produto escalar e projecdes em uma reta. Matrizes. Métodos de
resolucdo de sistemas de equacdes lineares. Transformacdes similares. Auto valores e auto-
vetores. Pseudo-inversa e decomposicdes em valores singulares. Integradores Lineares.
Equacdes diferenciais ordinarias, Equacdes diferenciais paraciais.

Métodos Numeéricos para Engenharia - Erros, incertezas e representacdo de numeros.
Solucdo numérica de equacOes lineares. Equacdes N&o-Lineares. Aproximacédo. Integracao
Numeérica. Solugdes aproximadas para EDO — Equagbes Diferenciais Ordinérias. Solucgdes
aproximadas para EDP — Equacdes Diferenciais Parciais

Metrologia e Sistemas de Medicéo - Breve histérico e fundamentos de medidas (algarismos
significativos e medicdo experimental). Metrologia no Brasil (INMETRO, laboratorios e
redes de metrologia; metrologia legal, cientifica e industrial). Sistema internacional de
unidades (Sl), sistema inglés e VIM — Vocabulario Internacional de Metrologia. Erro versus
incertezas de medicdo. Incertezas experimentais e calculo de sua propagacdo. Sistema
generalizado de medicdo (métodos, componentes basicos de um sistema, caracteristicas
metroldgicas e representacdo absoluta e relativa). Calibracdo e afericdo (industrial e
laboratorial) dos instrumentos de medida/sistemas de medicdo. Resultados de medicdes
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diretas e indiretas. Selecdo de sistemas de medigdo (caracteristicas da tarefa de medicdo e
aspectos técnicos, logisticos e econdmicos). Controle de qualidade e confiabilidade de
processos de medicdo na indastria. Experimentos de engenharia e controle dimensional
(praticas): Instrumentos de medig&o e controle dimensional / Uso de instrumentagdo simples
de medidas lineares e angulares (paquimetro, micrometro e gonidémetro para medicdo e
calculo de comprimento, area, colume, angulo plano e esférico). Uso de instrumentos
comparadores e auxiliares de medicdo (relégio comparador, base, blocos padrdo de massa e
de comprimento, etc).

Oficinas - Introdugdo as normas de seguranca e saude no trabalho. Introdugdo a metrologia
industrial. Operacdo de maquinas-ferramenta convencionais (torno, fresadora, plainas,
retificadoras, furadeiras, serras mecanica, etc.). Utilizacdo de ferramentas manuais (limas,
serras, tracadores, etc.). Operacfes com equipamentos de soldagem (processos envolvendo
soldas a gas, a arco elétrico com eletrodo revestivo).

Probabilidade e Estatistica - Calculo das probabilidades. Teorema da Bayes. Estatistica
descritiva. Distribuicdes discretas e continuas. Intervalo de confianca. Teste de hipdtese.
Amostragem. Correlacéo e regressao linear

Processamento de Materiais - Principais processos de fundicéo e fusdo dos metais. Aspectos
metaldrgicos da fundicdo (principios de solidificacdo, propriedades dos metais fundidos).
Projeto de fundicdo. Tipos de processos e de tecnologia/técnicas da fundicdo. Siderurgia:
Fabricacdo e tratamento de acos e ferros fundidos; Processos de producdo (processos de
reducdo, aciaria e processos secundarios de refusdo). Metalurgia: Introducdo a siderurgia
(obtencéo e estrutura dos metais; metais puros e a formacao de ligas metalicas); Principios de
metalurgia; Processos de beneficiamento de materiais metalicos, e de utilizacdo de metais e
ligas. Técnicas de metalurgia do p6 (mecanismos de sinterizacdo). Conceitos fundamentais
sobre plésticos. Cerdmicas avangadas.

Programacdo Aplicada a Engenharia - Visdo geral do MATLAB e/ou FORTRAN.
Arranjos numeéricos, de células e de estruturas. Fungdes e arquivos. Programando com o
MATLAB e/ou FORTRAN. Plotagem avancada. Construgdo de modelos e regressao.
Estatistica, probabilidade e interpolacdo. Equacgdes algebricas lineares. Métodos numericos
para calculo e equacdes diferenciais.

Projeto Integrado de Engenharia Térmica e Fluidos - Introducdo as normas técnicas
(ABNT, ASTM e outras) de projeto técnico de engenharia na area de térmica e fluidos.
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Concepcdo e funcionalidade do sistema termo-fluido projetado. Elaboracdo de um projeto
completo. Roteiro: Fundamentos da técnica de projeto; Morfologia do projeto; Projeto
preliminar; Aspectos de ergonomia no projeto; Selecdo da solucdo; Detalhamento;
Verificacdo no projeto; Teoria de modelos; Desenvolvimento de um projeto de maquina;
Avaliacdo do problema: especificacdo, Projeto preliminar, Projeto detalhado, Apresentagédo
final. Elementos de Projeto: Projeto, analise e otimizacdo de equipamentos mecanicos,
Aplicacdo de filosofias de concepcao, Normas técnicas, Padronizacdo e ergonomia, Aplicacéo
de sistemas CAD, Execucdo e automatizacdo de rotinas de memorial de célculo, croquis e
desenhos de fabricacdo. Introducdo as técnicas de projeto. Fases independentes de um projeto.
Espirito inventivo. Tomada de decisao.

Projeto Integrado de Fabricacdo Mecanica - Introducédo as normas técnicas (ABNT, ASTM
e outras) de projeto técnico de engenharia na area de fabricacdo mecéanica. Concepgdo e
funcionalidade do sistema mecénico projetado. Elaboracdo de um projeto completo. Roteiro:
Fundamentos da técnica de projeto; Morfologia do projeto; Projeto preliminar; Aspectos de
ergonomia no projeto; Selecdo da solucdo; Detalhamento; Verificacdo no projeto; Teoria de
modelos; Desenvolvimento de um projeto de maquina; Avaliacdo do problema: especificacéo,
Projeto preliminar, Projeto detalhado, Apresentacdo final. Elementos de Projeto: Projeto,
analise e otimizacdo de equipamentos mecanicos, Aplicacdo de filosofias de concepcéo,
Normas técnicas, Padronizacdo e ergonomia, Aplicacdo de sistemas CAD, Execucdo e
automatizacdo de rotinas de memorial de célculo, croquis e desenhos de fabricagdo.
Introducdo as técnicas de projeto. Fases independentes de um projeto. Espirito inventivo.
Tomada de deciséo.

Projeto Integrado de Mecénica Aplicada - Introdugdo as normas técnicas (ABNT, ASTM e
outras) de projeto técnico de engenharia na area de mecénica aplicada. Concepcdo e
funcionalidade do sistema mecénico projetado. Elaboracdo de um projeto completo. Roteiro:
Fundamentos da técnica de projeto; Morfologia do projeto; Projeto preliminar; Aspectos de
ergonomia no projeto; Selecdo da solucdo; Detalhamento; Verificagdo no projeto; Teoria de
modelos; Desenvolvimento de um projeto de maquina; Avaliagdo do problema?
especificacdo, Projeto preliminar, Projeto detalhado, Apresentacdo final. Elementos de
Projeto: Projeto, analise e otimizagédo de equipamentos mecanicos, Aplicacao de filosofias de
concepgdo, Normas técnicas, Padronizacdo e ergonomia, Aplicagdo de sistemas CAD,

Execucdo e automatizagdo de rotinas de memorial de calculo, croquis e desenhos de
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fabricacdo. Introducdo as técnicas de projeto. Fases independentes de um projeto. Espirito
inventivo. Tomada de decisao.

Qualidade e Controle Estatistico - Introducdo ao controle de qualidade. Controle de
fabricacdo: gréficos de controle, controle de variaveis e de atributos. Inspecdo de qualidade;
inspecdo de atributos, amostragem simples, dupla, seqliencial e multipla. Administracdo do
controle de qualidade.

Quimica Geral | - Conceitos fundamentais de quimica. Teoria Atdmica. Periodicidade
Quimica. Equagdes Quimicas. SolucGes e Estequiometria. LigacGes Quimicas: ligacéo
covalente, ligacdo ibnica, ligacdo metélica, forcas fracas. Forgas intermoleculares. Equilibrio
quimico. Equilibrio &cido-base.

Refrigeracdo Industrial e Comercial - Refrigeracdo: instrumentacdo e ferramentas.
Desenvolvimento historico da refrigeracdo. Solendides, valvulas e motores elétricos. Fluidos
refrigerantes: novos, antigos e controle do escoamento. Compressores para refrigeracao.
Condensadores, resfriadores de liquido e torres de resfriamento. Problemas referentes ao
resfriamento de agua. Evaporadores. Manutencdo e seguranca. Freezers.

Representacdo Grafica para Engenharia - Fundamentos para representacfes graficas.
Desenho geométrico, desenho construtivo. Desenho arquiteténico. NocBes de AutoCAD e
énfase na utilizacdo de instrumentos informaticos.

Resisténcia dos Materiais | - Tensdo. Deformacdo. Propriedades mecanicas dos materiais.
Carga axial. Torcao. Flexdo. Cisalhamento transversal.

Resisténcia dos Materiais Il - Cargas combinadas. Transformacéo de tensdo. Transformacéo
da deformacéo. Projeto de vigas e eixos. Flambagem de colunas. Métodos de energia.
Seguranca e Saude do Trabalho - Principios basicos da engenharia de seguranca do
trabalho. Agentes de risco e doencas profissionais. Prevencdo individual e coletiva.
Legislagdo (NR’s) e normas técnicas. Introdu¢do a Engenharia de Seguranca do Trabalho.
Protecdo contra incéndios e explosdes. Gerencia de riscos. Prevencao e controle de riscos em
maquinas, equipamentos e instalacdes. Ergonomia.

Sistemas Térmicos de Poténcia - Trocadores de calor; Vasos de pressdo; Geradores de
vapor; Classificacdo e componentes de caldeiras; Caldeiras flamotubulares (conceitualizacéo);
Projeto de caldeiras flamotubulares; Caldeiras aquatubulares (conceitualizacdo); Projeto de
caldeiras aquatubulares; Distribuicdo de vapor; Eficiéncia em sistemas de vapor; Tratamento
de agua de alimentagdo; Seguranca e operacdo de sistemas de vapor.
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Técnicas de caracterizacdo de materiais - Unidade 1. Técnicas de Caracterizacdo
Morfologica: Microscopia Optica; Microscopia eletrdnica de varredura; Microscopia

eletrbnica de transmissdo; Microscopia de forca atbmica.

Unidade 2. Técnicas de Caracterizacdo Quimica e Estrutural: Espectroscopia na regido do
Infravermelho; Espectroscopia RAMAN, Florescéncia de raios X; Difracéo de raios X
Técnicas de controle moderno - Controle Linear e Controle Nao-Linear. Formulacdo em
Espacos de Estados. Equacfes dindmicas. Linearizagcdo. Simulagcdo em Matlab. Controle no
Dominio da Frequéncia. Estabilidade. Controlabilidade e Observabilidade. Retroalimentagdo
de Estado. Retroalimentacdo de Saida. Controle via Regulador Linear Quadratico (LQR).
Observadores de Estado. Sistemas Invariantes no Tempo. Sistemas Variantes no Tempo.
Analise de Estabilidade de Lyapunov. Técnicas de Controle Baseadas nas Funcles de
Lyapunov. Anélise e Controle por Desigualdades Matriciais Lineares (LMIs).

Tecnologia da Usinagem - Fundamentos, classificacdo e caracteristicas dos processos de
usinagem dos materiais. Movimentos e grandezas fisicas no processo de usinagem. Geometria
da cunha cortante. Mecanismos da formacdo de cavaco. Forgas e poténcias de usinagem.
Materiais para ferramentas de corte. Desgaste, avarias e fatores que influenciam na vida atil
das ferramentas. Fluidos de corte. Usinabilidade dos metais. Analise das condicdes
econémicas de usinagem. Otimizacdo dos processos de usinagem. Introducdo aos processos
nédo convencionais de usinagem. Introducdo ao CNC.

Tecnologia de Soldas e Préaticas de Soldagem - Soldas: simbologia e normalizag&o.
Metalurgia da soldagem. Processos de soldagem: classificacbes e aplicagcbes. Maquinas,
equipamentos, consumiveis e acessorios de limpeza. Prote¢do e seguranca nas operacgdes de
soldagem e corte de materiais. Soldagem oxi-acetilénica: solda ao arco elétrico convencional
e especial (MIG/MAG, TIG). Outros processos de soldagem: por resisténcia, sob presséo,
aluminotermia, brasagem. Equipamentos de soldagem: classificacdo, regulagens,
especificacdo. Regras gerais no projeto de pecgas soldadas. Defeitos em construcgdes soldadas.
Soldagem e corte a gas. Soldagem com eletrodo revestido. Soldagem com arco submerso.
Brasagem. Estudo do arco votaico. Fontes de energia para soldagem por fusdo. Caracterizacdo
dos processos de soldagem e corte de materiais. Qualificacdo na soldagem. Soldagem de
dutos. Soldagem de manutencdo. Custos na soldagem. Topicos avancados em soldagem:
Estudo térmico e termomecéanico da soldagem. Solidificagdo da poca de fusdo. Zona
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parcialmente fundida. Microestrutura do metal de solda. Zona afetada pelo calor.
Temperabilidade e trinca a frio. Tratamento térmico de agos soldados. Testes de
soldabilidade. Metalurgia da soldagem de acos inoxidaveis. Metalurgia da soldagem de
aluminio. Metalurgia da soldagem de ferro fundido. Préticas: Realizacdo de soldagem e corte
com processos e materiais diversos. Soldagem MIG/MAG (estabilidade do processo, modos
de transferéncia metalica no processo, estabilidade, topicos avancados). Soldagem TIG.
Soldagem Oxigés. Soldagem a arco elétrico com eletrodo revestido.

Trabalho de Conclusdo de Curso I - Desenvolvimento da primeira fase de um projeto na
area de engenharia. O orientador fara a avaliagdo.Trabalho individual de livre escolha do
aluno, dentro das atribuicGes do profissional engenheiro. Podera ser desenvolvida uma das
atividades: monografia, projeto, desenvolvimento de novo produto e de processos e outras.
Devera ser desenvolvido com a orientacdo de um professor da area. O trabalho seréa
apresentado de forma escrita e em seminario, para os alunos matriculados que estiverem
realizando esta atividade. Devera ser divulgado em eventos da area e/ou publicado em revistas
ou periodicos. O contetdo preferencialmente devera ser a culminacdo das atividades
desenvolvidas durante as disciplinas de Projeto Integrado na estrutura de um relatério de
atividades de engenharia

Trabalho de Conclusdo de Curso Il - Desenvolvimento final de um projeto na area de
engenharia iniciado em Trabalho de Conclusdo de Curso I. A avaliacdo sera feita por uma
banca constituida de 3 docentes, inclusive o orientador

Transferéncia de Calor e Termodinamica Experimental - Conceitos de instrumentacédo e
fundamentos de medidas. Incerteza e sua propagacdo. Medicdo de grandezas térmicas e de
fluidos. Procedimentos experimentais: Medicdo de parametros em engenharia de fluidos e
engenharia térmica (temperatura, pressao, velocidade, fluxo, umidade, viscosidade, dentre
outros). Préaticas: Experimentos de conducéo, conveccéo (natural e forcada) e radiagao térmica
(em separado e efeitos conjugados); Experimentos de propriedades termodinamicas (calor
especifico, entalpia, energia interna, entropia, calor e trabalho).

Transferéncia de Calor | - Mecanismos/modos e leis basicas da transferéncia de calor (taxas
e balangos de energia). Conducdo 1-D, 2-D e 3-D em regime permanente/estacionario.
Conducdo em regime transiente. Principios de conveccdo. Convecgdo forcada com

escoamento externo e interno. Conveccado natural/livre. Transferéncia de calor multimodal.
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Transferéncia de Calor Il - Transferéncia de calor com mudanca de fase (ebulicdo e
condensacéo). Dimensionamento de trocadores de calor. Transferéncia de calor por radiacdo
(processos e propriedades). Transferéncia radiante entre superficies. Conceitos de
transferéncia de massa por difuséo e convecgéo.

Vibragfes Mecanicas - Estudo das vibragdes mecanicas. Sistemas de um grau de liberdade.
Vibracdes livres e forcadas. Transformada de Laplace. Transmissibilidade e isolacdo de
vibrac6es. Sistemas lineares discretos. Frequéncia natural e modos proprios. Absorvedores de
vibragdo. Introdugdo aos ensaios dindmicos. Introdugdo aos Sistemas Continuos. Nogdes

sobre propagacdo de ondas em solidos.



